Potgczenia wyrownawcze w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych ze
szczegolnym uwzglednieniem budynku mieszkalnego wielorodzinnego

zlokalizowanego przy ul.

Potgczenia wyrownawcze gtowne i dodatkowe (miejscowe) stosuje sie dla
zmniejszenia wystepujgcych napiec¢ dotykowych likwidujqc zagrozenie porazenia prgdami
statycznymi jakie wytwarzane sq podczas pracy i eksploatacji instalacji wodociggowych,
kanalizacyjnych i gazowych.

Potgczenia wyrdwnawcze znajdujq zastosowanie gdy nie jest mozliwe uzyskanie
skutecznosci ochrony przez samoczynne wyftgczenie zasilania i brak jest mozliwosci
zastosowania innych srodkéw ochrony dodatkowej.

Warto zauwazyc, ze pierwsze w Swiecie wymaganie przepisow elektrotechnicznych,
dotyczgce stosowania potgczern wyrdwnawczych, pojawito sie w Niemczech w roku 1920 i
dotyczyto pomieszczen wilgotnych i mokrych, a w szczegdlnosci tazienek. Zwracano uwage na
koniecznos¢ ftqczenia ze sobq metalowych konstrukcji budowlanych oraz rurociggow
rozprowadzonych w budynku.

Modwigc o potgczeniach wyréwnawczych warto wspomniec¢ o kilku ich rodzajach,
potgczenia wyrdwnawcze klasyfikuje sie biorgc pod uwage zasieg ich dziatania i dzielq sie na
dwie podstawowe grupy:

a. poftgczenia wyréwnawcze gfdwne,

b. potgczenia wyrownawcze miejscowe.
Klasyfikacja obejmuje réowniez podziat ze wzgledu na nakaz lub zakaz ich potgczenia z ziemiq
oraz podziat uwzgledniajgcy obcigzalnos¢ prqgdowag.

Nie nalezy stosowal potqczen wyrdwnawczych elementéw metalowych objetych
ochrongq przed dotykiem posrednim poprzez zastosowanie;

v’ urzqdzen Il klasy ochronnosci,

v’ separacji elektrycznej,

v’ izolacji stanowiska.
Mogtoby dojs¢ wdéwczas do przenoszenia napie¢ dotykowych i ograniczenia skutecznosci
dziatania tych ochron.

Potqczenie wszystkich czesci przewodzqcych z uziemionq gtdwnq szyna uziemiajgcq

(GSU) tworzy strefe ekwipotencjalng obiektu. W kazdym budynku potqgczenia wyrownawcze
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gfdwne muszq tgczyc ze sobq czesci przewodzqce takie jak gtdwna szyna (zacisk) uziemiajgcy
GSU, przewdd ochronny PE lub ochronno-neutralny PEN obwodu rozdzielczego (zasilajgcego),
przewody uziemiajgce, metalowe rury oraz metalowe urzqdzenia wewnetrznych instalacji
wody zimnej i gorgcej, a takze sciekow, centralnego ogrzewania, gazu i klimatyzacji. tqczy sie
takze powtoki metalowe, pancerze kabli oraz stalowe elementy konstrukcje takie jak
chociazby zbrojenia.

W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej miejscem tym powinno byc¢ odrebne pomieszczenie”. Wykonane w jednym miejscu
potqczenia wyrdwnawcze gtdowne mogq nie wystarczac, jezeli w jakimkolwiek miejscu
budynku pojawiajq sie nowe lub dodatkowe czesci przewodzgce podlegajgce potgczeniom.
Wymaga to powtdrzenia, odtworzenia potgczern wyrdwnawczych gtdwnych.

Drugim motywem sktaniajgcym do tego moze byc¢ che¢ obnizenia napiec¢ dotykowych,
osiggajgcych znaczne wartosci przy zwarciach L-PE w miejscach instalacji odlegtych (decyduje
dtugos¢ przewoddw ochronnych) od najblizszej szyny wyréwnawcze;.

Takie sytuacje wystepujg w budynkach mieszkalnych wieloklatkowych, z osobnymi
przytgczami w kazdej lub w co ktdrejs klatce schodowej. Przy kazdym wprowadzeniu
przytgczy metalowych nalezy ponowi¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne, przy czym
sgsiadujgce w budynku strefy ekwipotencjalne powinny by¢ ze sobg galwanicznie pofgczone.
Jesli nie zapewnia tego przewdd ochronny wspdlnej sieci zasilajgcej, to nalezy osobnym
przewodem (wyrownawczym) potqczyc ze sobg sqsiednie szyny wyrownawcze gtowne. Z tego
samego powodu budynek powinien miec¢ jeden wspdlny uktad uziemiajgcy wigzqcy ze sobg
wszystkie uziomy i wszystkie mozliwe funkcje uziemien. Funkcje uziemienn mogqg co najwyzej
wplywacé na konfiguracje potqgczen uziemiajgcych w budynku (uktad promieniowy,
pierscieniowy czy kratowy oraz sposob powigzania ze sobg szyn ochronnych, uziemiajgcych i
wyrownawczych), a takze sposob powigzania z instalacjg odgromowgq.

Gltéwna szyna wyréwnawcza (GSW) powinna spetnia¢ wymagania normy DIN VDE
0618-1, skoro nie ma u nas zadnych krajowych ustalen. Dobiera sie jg stosownie do liczby
oraz profilu i pola przekroju poprzecznego przytqczanych przewoddw (rys. ponizej) i na
przyktad powinna ona umozliwiac przytgczenie:

a. 1 ptaskownika 30x4 mm lub preta @10 mm (od uziomu fundamentowego),



b. 1 przewodu o przekroju 50 mm2 (od ztgcza elektroenergetycznego), 6 przewodow o
przekroju od 6 do 25 mm2,

c. 6 przewoddw o przekroju od 2,5 mm2 do co najmniej 6 mm2.
Pole przekroju poprzecznego szyny w miejscu najbardziej ostabionym powinno wynosic¢ co
najmniej 25 mm2 w przypadku miedzi (przekroj rownowazny, odwrotnie proporcjonalny do
konduktywnosci, w przypadku szyny z innego materiatu). Zaciski powinny umoZliwiac
przytgczenie przewodu o zakoriczeniu nieobrobionym1. Roztgczenie zacisku nie powinno by¢
mozliwe bez uzycia narzedzia. Zaciski do przewoddw o przekroju 10 mm2 i wiekszym powinny
wytrzymywac przeptyw prgdu piorunowego (100 kA, 10/350 us). Szyna powinna umozliwiac
opisanie przeznaczenia poszczegdlnych zaciskow, np. za pomocq nasuwanych lub

naklejanych etykiet.

przyktady GSW (Gtéwnych Szyn Wyréwnawczych)

Najmniejszy dopuszczalny przekroj gtownych przewodoéw wyrownawczych ochronnych

wedtug aktualnej normy wynosi:



a. 6 mm2 w przypadku przewodu miedzianego,
b. 16 mm2 w przypadku przewodu aluminiowego,
c. 50 mm2 w przypadku przewodu stalowego.

Jest on okreslony ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng i nie zalezy od przekroju
przewodow (Zyt) skrajnych L linii zasilajgcej gtdwnq rozdzielnice budynku, ktéry decyduje o
wymaganym przekroju przewodu (zyty) ochronnego tej linii ze wzgledu na obcigzalnosc¢
zwarciowq cieplng.

Potqczenia wyréwnawcze miejscowe (MSU) (dodatkowe) sq to potqczenia wyréwnawcze
wykonane w innych miejscach niz potgczenia wyrownawcze gftdwne, ktore tworzq strefe
ekwipotencjalng w zasadzie w catym budynku. W miejscach, gdzie nie wystarcza ograniczona
skutecznos¢ i niezawodnosc¢ ekwipotencjalizacji, jakq zapewniajq potgczenia wyréwnawcze

gtéwne, wprowadza sie potgczenia wyrdwnawcze miejscowe.

L1 L2L3N PE

przyktadowy schemat potfqczenia wyréwnawczego



SCHEMAT POLACIZEN

INSTALACIA
ODGROMOW.

" WYROWNAWCIYCH
UKLAD TN-S

przewoddw
wyréwnawczych miejscowych, 10 - uziom urzgdzenia piorunochronnego, 11 - przewdd
odprowadzajgcy wrzqdzenia piorunochronnego, GSW - giéwna szyna wyréwnawcza, PB -

przewody wyréwnawcze,
WLZ — wewnefrzna linia zasllgjaca

obejma uziemiajqgca rure - sposob wykonania potqczen



potgczenia wyrédwnawcze - obejmy zaciskowe uziemiajgce z wykonanymi potqgczeniami

Podobnie jak potgczenia gtdwne, potqgczenia wyrédwnawcze miejscowe sq
wykonywane w pierwszym rzedzie dla celdw ochrony przeciwporazeniowej i sq to prawie
zawsze miejscowe potgczenia wyrownawcze ochronne uziemione (MSU). Podobnie jak
gfdwne, réwniez potqgczenia miejscowe mogq ubocznie stuzy¢ innym celom, co nalezy
uwzgledniac przy ich projektowaniu i uzytkowaniu.

Zawsze gdy sq potrzebne potgczenia wyrédwnawcze lub potqczenia uziemiajgce z
réznych powodow, tylekro¢ nalezy zrobi¢ wszystko, aby takie potqczenia stuzgce réznym
celom byty wspdlne, a co najmniej galwanicznie potgczone ze sobq, i miaty wspdlny uktad
uziemiajgcy. Chel wyizolowania okreslonych urzqdzen lub funkcji ochronnych na ogot
prowadzi na manowce, szkodzi zamiast pomagac.

Przed wykonaniem (uziemionych) potgczen wyréwnawczych miejscowych nalezy upewnic
sie, ze budynek ma poprawnie wykonane pofqczenia wyréwnawcze gitéwne”. Warto
przestrzegac tego przykazania, bo jest ono wazne, w przeciwnym wypadku moze przyniesc¢

skutki odwrotne od celdw zamierzonych.

Obejmy dwusrubowe firmy DEHN: a) rysunek; b) wyglqd obejmy zatozonej na rur



przyktady powszechnie stosowanych obejm opaskowych i zaciskowych na rury instalacji

wodociggowych i kanalizacyjnych

Wszystkie przyktady mowigce o koniecznosci stosowania potqczern wyrownawczych w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych przedstawiono w sposdb celowy i zamierzony aby
wykaza¢ celowos¢ dziatarn majgcych na celu zapewnienie bezpieczeristwa | ochrony

mieszkaricow przed tadunkami elektrostatycznymi i prqdami btgdzqcymi. Jakie powstajq i
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indukujq sie w rozlegtych instalacjach wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptej wody
uzytkowej, sieciach i instalacjach gazowych czy centralnego ogrzewania.

Znane sq przypadki, ze w przypadku uszkodzenia lub braku potgczern ochronnych i
wyrownawczych w tak rozlegtych instalacjach mogq pojawiac sie prqdy o wartosci nawet do
kilku amper i napieciu rzedu kilkudziesieciu woltow. Co moZe zagrazac¢ Zyciu i zdrowiu
mieszkancow szczegdlnie tych, ktorzy majq ktopoty z sercem lub majq wszczepione rozruszniki
przecy serca.

Analizowany budynek jak kazdy tego typu obiekt budowlany wyposazony zostat w
Gtowng Szyne Potgczern Wyrédwnawczych i Uziemiajgcych (GSW). Ktorej zadaniem jest jak
pokazano na rysunkach zatytutowanych - schemat potqgczers wyréwnawczych odprowadzenie
szkodliwych tadunkow ekwipotencjalnych poprzez przewody uziemiajgce do otoku instalacji
uziemiajgcej - odgromowej do ziemi.

Przyktady prawidfowego wykonania Gfdwnych Potqczern  Uziemiajgcych i
Wyréwnawczych pokazano na schematach w niniejszej informacgji.

W' rozpatrywanym budynku w ramach prowadzonych robdét - wymiany rur
wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy bezwzglednie wykonac potqgczenia wyréwnawcze i
uziemiajqce:

Od GSW - wykonac¢ w korytarzu piwnicznym - gtowny cigg uziemiajgcy z tasmy
stalowej ocynkowanej FeZn 25 x 4 mocowanej uchwytami do sufitu. Do tej tasmy zaciskami 2
lub 4-ro srubowymi nalezy mocowac wszystkie potgczenia wyrownawcze miejscowe.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami gtdwny ciqg uziemiajgcy powinien byc¢
oznakowany w sposob jednoznaczny i nie budzgcy wqtpliwosci.

Stosowane sq dwa kolory nawzajem sie przeplatajgce na tasmach FeZn - zéfto -
zielony o szerokosci 5cm i pod kgtem 45°. W miejscach potgczeri na tasmie FeZn nie moze by¢
farby, natomiast zalecanym jest pod opaskami stosowanie opaski z otowiu, ktéra powoduje,
ze w miejscach pofqczen po zacisnieciu nie dochodzi wilgo¢ i powietrze tym samym redukuje
sie mozliwos¢ powstawanie korozji w miejscach tgczen.

1. podejscie wodomierzowe (patrz projekt) - wykonanie obejmy na rurze wodociggowej
wchodzgcej do budynku przed zaworem kulowym przed wodomierzem i poza

regulatorem przeptywow zwrotnych (zawdr antyskazeniowy). Potgczenia miedzy



obejmami wykonac¢ z tasmy FeZn 20 x 3mm i potgczy¢ z GSW budynku tazmq FeZn
min. 20 x 3mm.

Schemat podejscia inswtalacji wody do hydrantu ogrodowego ( patrz projekt). -
Opaska na rurze przed zaworem zwrotnym i przed szafkq hydrantowqg w budynku z
tasmy FeZn 20 x 3mm, potgczone zaciskami dwusrubowymi z tasmq FeZn 20 x 3 mm o
GSW.

Kompensatory typu "U" przed i za punktem statym na instalacjach cw i cyrkulacji -
stosowac opaski z tasmy FeZn 20 x 3mm, potqgczone ze sobg tasmq FeZn 20 x 3mm

oraz z GSW.

Potgczenia wyréwnawcze w budynku czes¢ podziemna. w.g. oznaczen na projekcie

> Q@

pofqgczenie wyréwnawcze na zaworze kulowy odcinajgcym dn 80,

potgczenia wyrdwnawcze na zaworach odcinajgcych na pionach,

potgczenia wyrédwnawcze w pom. wodomierzowym - na wszystkich elementach
instalacji wodociggowej stworzyc¢ jednolity i zamkniety system ochrony
ekwipotencjalnej chronigcych mieszkaricowi ich mienie.

pofgczenia wyrdwnawcze na podejsciu i odejsciu z filtra siatkowego,

na projektowanym zaworze antyskazeniowym - przed i za zaworem,

na projektowanym wodomierzu ogrodowym,

na zaworach pionowych odcinajgcych zw, cwu, cyrkul.,

na projektowanych zaworach kulowych opaski przed i za zaworami tgczone gtownym
ciggiem uziemiajgcym.

Wszystkie pofgczeniawyrownawcze uziemiajgce nalezy wykonywaé rownolegle z

postepem robot tak aby z chwilg przywrdcenia mieszkaricom mozliwosci z korzystania z wody

i kanalizacji po wymianie rur zapewnic¢ skutecznq i petng ochrone przed wyjgtkowo

szkodliwym dziataniem prqdow statycznych i btqgdzgcych.

UWAGA!

1.

Po wykonaniu potgczen wyrownawczych i ochronnych nalezy bezwzglednie sporzqdzic¢
protokét pomiardw i wraz z pozostatq dokumentacjg powykonawczq przekazac
inspektorowi nadzoru i Zamawiajgcemu.

W przypadku braku skutecznej ochrony Wykonawca nie moze zignorowac tego faktu,

lecz zobowigzany jest:



a. powiadomic Zamawiajgcego o zaistniatej sytuacji i jego stuzby techniczne,
b. wykona¢ dziatania naprawcze - dodatkowe sondy uziemiajgce, ktore
spowodujg uzyskanie wtasciwych wynikow pomiardw.

c. wykonac powtdrny pomiar potwierdzajgcy istnienie skutecznej ochrony.
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Potqczenia wyréwnawcze w budynku mieszkalnym - potqczenia gftowne w piwnicy i

przyktadowe w pom. mieszkalnym.

Literatura:
1. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (wraz

Z pOZniejszymi zmianami).
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PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczer ochronnych.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potqczeri wyrdwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

DIN 18012:2008-05 Haus-Anschlusseinrichtungen - Allgemeine Planungsgrundlagen.
DIN VDE 0618-1:1989-08 Betriebsmittel fiir den Potentialausgleich -

Potentialausgleichsschiene (PAS) fiir den Hauptpotentialausgleich.
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